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ERIKKILE

Vuonna 1912 Viipurissa perustettu Erikkila Oy on erikoistunut nostoratkaisuihin vuodesta
1976 lahtien. Erikkila kehitti edistyksellisen Prosystem-kevytnosturijarjestelman ja on
huomattava edellakavija alallaan. Yritys toi ensimmaisena markkinoille mataliin tiloihin
soveltuvan siltarakenteen seka patentoidun kevytnostureiden ylikuormitusilmaisimen.

Erikkilan paakonttori ja tuotanto sijaitsevat Kirkkonummen Masalassa, noin 25 kilometrin
paassa Helsingista. Kaikki kevytnosturit, kdantdpuominosturit ja siirrettavat nosturit
valmistetaan korkealaatuisista eurooppalaisista materiaaleista ja ne tayttavat tiukimmat
laatuvaatimukset. Yli 100 kumppanin verkosto 40 maassa takaa asiakkaille kattavan tuen
maailmanlaajuisesti.

Erikkilan kevytnosturijarjestelmat on suunniteltu tyopisteisiin ja tuotantolinjoille, ja
niiden nostokapasiteetti on jopa 2 000 kg. Osana Kito Crosby -konsernia yritys jatkaa
turvallisuuden, luotettavuuden ja innovaatioiden edellakavijana.
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ERII{KILB 1. KEVYTNOSTURIOPAS

Kevytnosturijarjestelma on tehokas ratkaisu monenlaisiin nosto- ja siirtotarpeisiin.
Kevytnosturijarjestelma suunnitellaan kevyisiin tai keskiraskaisiin nostotoihin, ja sen

valinnassa tulee huomioida seka kayttotarpeet etta tekniset vaatimukset. Taman oppaan
tarkoituksena on perehdyttaa lukija kevytnosturien perusteisiin ja auttaa hanta l6ytamaan sopiva
kevytnosturijarjestelma omiin tarpeisiinsa. Opas sopii hyvin mm. ostajille, kehityksesta tai
tuotannosta vastaaville, opiskelijoille ja muille kevytnostureista kiinnostuneille henkiléille.

Nautinnollisia lukuhetkia toivottaa Erikkilan
kevytnosturitiimi!

D0

. od

Lisatietoja jarjestelmistd, jalleenmyyjista ja ratkaisuistamme
|6ydat osoitteesta lightcranesolutions.com.

lightcranesolutions.com
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ERIKKILB‘ 2. KEVYTNOSTURIJARJESTELMAT

Tassa oppaassa keskitymme { e ——
kevytnosturijarjestelmiin, ja erityisesti jarjestelmien f e
perusteisiin, suunnitteluun ja hankintaan. e S,

Yleisimmin kevytnosturijarjestelmien
nostokapasiteetti on noin 50-2000 kg, mika erottaa
kevytnosturijarjestelmat suuremmista nostureista.

Kevytnosturit voidaan jakaa yleisesti

kolmeen eri paaluokkaan: . . . . .
Yksinkertaisimmillaan nosturijarjestelma voi

olla tuotantohallin katossa kulkeva nostinrata

*  Kevytnosturit tyopisteesta toiseen, hitsaamon tydpisteessa
*  Kaantépuominosturit sijaitseva kaantopuominosturi tai korjaamon
«  Siirrettavat nosturit lattialla siirrettava pukkinosturi.

Naista samoista elementeista voidaan rakentaa
my®&s hyvin monipuolinen nosturijarjestelma
tuomaan ratkaisun sisaisiin materiaalisiirtoihin.
Myos silloin, kun tilojen rakenne tai ahtaus ei
mabhdollista esimerkiksi trukkien tai rullaratojen
kayttoa.

2.1 Kevytnosturit

Nostinrata on yleisimmin joko kattoon tai
tukirakenteisiin sijoitettu rata, jota pitkin
kuljetetaan siirtovaunuun kiinnitettya
nostinta. Nostinrata tarjoaa mahdollisuuden
kuljettaa taakkaa kahden eri pisteen

valilla, esimerkiksi liukuhihnan paasta tai
ulosvedettavasta kuormalavahyllysta radan
paassa sijaitsevaan tyopisteeseen.

Pelkka nostinrata ei salli sivusuuntaista liiketta, mutta kahden rinnakkaisen nostinradan

valiin voidaan rakentaa siltapalkki. Tata ratkaisua kutsutaan siltanosturiksi. Talldin taakkaa
pystytaan kuljettamaan joustavasti seka pitkittais- etta leveyssuunnissa. Sillan suurin leveys
ilman erikoisrakenteita on noin 10 metria ja radan pituus voi olla useita kymmenia metreja.
Yhdella siltanosturilla voidaan siis kattaa helposti satojen neliometrien laajuinen alue.

Lisaksi eri nosturijarjestelmia voidaan yhdistaa toisiinsa, jolloin ne saadaan kattamaan kaikki
tarvittavat alueet. Korkeuden suhteen kevytnosturijarjestelmat ovat hyvin joustavia, ja yleensa
ne sijoitetaankin riittvan ylos kattoon useiden metrien korkeuteen, jolloin muut samoihin
tiloihin sijoitetut laitteet eivat ole nostojen tiella ja sisdiset materiaalivirrat saadaan tehtya
mahdollisimman sujuviksi.



ERIKKILA

2. KEVYTNOSTURIJARJESTELMAT

2.1.1 Kevytnosturin paakomponentit

Kevytnosturin tarkeimpia komponentteja ovat:

« Radat (alumiinia tai terasta)

* Vaunut

« Siltapalkit

*  Nostimet

* Nostolaitteet

* Ripustukset Katso havainnollista-
. I vavideo kevytnostu-

* Energiansyotto rijarjestelmésti

Naiden kevytnosturin komponenttien, ja monien muiden lisakomponenttien, avulla pystytaan
rakentamaan erilaisia kevytnosturijarjestelmia kuhunkin sisaisten kuljetusten ja nostojen
tarpeeseen. Seuraavassa tekstissa on kuvattu yksinkertaisen jarjestelman perusosat ja
-toiminnot. Lisaa sovelluksia ja toimintoja I10ytyy jaliempana tassa oppaassa.

Alumiiniprofiilin . Terasprofiilin
jatkoliitos :‘I'aI'LIIInu teraspro- jatkoliitos
ilille

-
_

~

Alumiiniprofiili ‘l - ‘\,\ o Virranotin

y Radan nivelripu-
= - stus

Profiilin

paatylevy
. . . Vaunu
Sillan nivelripu- alumiiniprofiilille
stus

Sisdinen virta-
kisko
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ERIKKILB‘ 2. KEVYTNOSTURIJARJESTELMAT

2.1.1.1 Radatjasillat

Radat ovat yleensa joko alumiinista tai teraksesta valmistettuja profiileja, joihin asennetut vaunut
liikkuvat radan suuntaisesti; joskus ratoja tehdaan myds I-palkista. Yksiraiteista jarjestelmaa
kutsutaan nostinradaksi, ja kahta rataa, joiden valiin on ripustettu siltapalkki, kutsutaan
kevytnosturiksi tai siltanosturiksi.

Siltapalkki on nimensa mukaisesti kahden radan valiin ripustettu palkki (tai kaksi palkkia), joka
voi olla samaa tai eri alumiini- tai terasprofiilia kuin ratakin. Silta on kiinnitetty rataan paistaan
vaunuilla, jotka liikkuvat rataa pitkin ja mahdollistavat nain sillan liikuttamisen radan paasta
paahan. Siltaan kiinnitettyyn vaunuun ripustetaan tyypillisesti nostin, jota voidaan vaunun avulla
liikuttaa siltaa pitkin ratojen valissa. Yhdessa kevytnosturijarjestelmassa voi olla myds useita
siltoja.

Radat ja sillat valmistetaan alumiini- tai terasprofiileista. Profiileja on saatavana eri

kokoisia kulloisenkin tarpeen mukaan. Kaytto- ja kapasiteettitarve, kayttoymparisto seka
nosturijarjestelman koko maaraa pitkalti kaytettavan profiilin materiaalin ja korkeuden.
Periaatteena on, etta mita pidempi jannevali ja mita raskaammat kasiteltavat taakat, sita jaykempi
(eli korkeampi) profiili tarvitaan. Muita materiaalin ja profiilin valintaan vaikuttavia asioita kdydaan
lapi mydhempana tassa oppaassa sivuilla 19 ja 20.

2.1.1.2 Vaunu

Vaunu (tai siirtovaunu) on kevyesti liikkkuvilla pyorilla varustettu vaunu, jonka pydrat kulkevat
rataprofiilin sisalla. Profiilin ulkopuolelle jadvaan osaan voidaan ripustaa esimerkiksi nostin, jolla
nostettua taakkaa voidaan kuljettaa rataa pitkin. I-palkkiradalla vaunun pydrat kulkevat palkin
ulkopuolella.

Vaunu
alumiiniprofiilille

Vaunu
terasprofiilille



ERII{I{ILB‘ 2. KEVYTNOSTURIJARJESTELMAT

2.1.1.3 Nostin

Kevytnosturin nostin on joko kasivoimin tai sahkoélla
toimiva vaunussa riippuva laite, joka yleensa
ketjujen avulla nostaa taakan yl6s alustaltaan
siirrettavaksi haluttuun paikkaan, ja laskee sen
esimerkiksi toiselle alueelle tai ty6tasolle.

2.1.1.4 Nostoapuvaline

Nostoapuvaline on nostimeen liitetty osa, jolla
tartutaan kiinni nostettavasta taakasta. Perinteisin
nostoapuvaline on koukku, mutta nostoapuvalineita Manualinen ja sihkdinen Kito-ketju-
valmistetaan hyvinkin erikoisia taakkoja varten. nostin
Nostoapuvalineet voivat olla mekaanisia, mutta

my0ds esimerkiksi alipaine- tai sahkotoimisia.

2.1.1.5 Ripustimet

Kevytnosturijarjestelma asennetaan ripustimien
varaan. Erilaisia ripustimia on tarjolla useita
vaihtoehtoja sen mukaan, millaisiin rakenteisiin
radat ripustetaan. Ripustimet voivat olla joko
jaykkia tai niveloityja.

Niveldity ri i a fiilill —
ivelGity ripustin terasprofiilille }f " . -

Niveldidyt ripustimet joustavat hieman — '?\.
kaytdssa ja estavat jarjestelman rikkoutumista g i

ja siihen kohdistuvaa rasitusta antaen hieman

likkumavaraa seka mahdollistavat kevyemman

liikuteltavuuden. Jaykkia ripustuksia tarvitaan

esimerkiksi silloin, kun radan tulee kestaa

tavallista suurempia voimia, esimerkiksi

teleskooppimaisesti jatkuvien siltojen aiheuttamia _

suurempia a yl6spain kohdistuvia voimia. e oo o

On my@ds tilanteita, jolloin nosturia ei voida ripustaa kattoon tai seiniin esimerkiksi
rakenteellisista syista, jolloin kevytnosturijarjestelma voidaan asentaa lattialle kevytnosturin
oman tukirakenteen varaan. Koko nosturijarjestelmaa ei tarvitse rakentaa juuri tietyn
ripustintyypin varaan, vaan kaytanndssa samaan kokonaisuuteen voidaan yhdistaa hyvinkin
erilaisia ratkaisuja.
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ERIKKILA 2. KEVYTNOSTURIJARJESTELMAT

2.2 Kaantépuominosturit (teras- tai alumiiniprofiilista)
Kaantopuominosturi on joko omaan pylvaaseensa,
rakennuksen tukipilariin tai seinaan nivelella kiinnitetty i \\,'
puomi, jonka pituus on yleensa 2-8 metria ja kayttdalueen

sade 270 ° (pylvaskaantdpuominosturi) tai 180 ° prERIA
(seinakaantdopuominosturi). Nama mitat maarittavat
kaantépuominosturilla kaytettavissa olevan alueen; nosturilla
tyoskentely on suunniteltava tapahtuvaksi paaasiassa
puomin karjen alueella, koska tyvesta puomin liikuttaminen
on raskaampaa. Nostokapasiteettia on saatavilla
korkeimmillaan 1500 kg, ja kahdeksanmetrisella puomilla
noin 1000 kg. Nosturin korkeus vaihtelee yleensa tiloista ja
kayttotarpeista riippuen alle kolmesta metrista noin kuuteen
metriin.

Nostoapuvaline
(esim. koukku)

Pylvis tai seind/pilari-
konsoli

Pohjalevy jamahdollinen
asennuslevy

Kaantopuominostureita voidaan kayttaa usein =
myds taakkojen noston lisdksi esimerkiksi
sahkonsydttokaapeleiden, paineilmaletkujen tai
hitsauskaapeleiden kasittelyyn tyopisteessa. Tassa

yhteydessa on kasitelty ainoastaan profiilipuominostureita,

mutta hyvin paljon muitakin malleja samalla periaatteella

tehtyna on saatavissa.

Kaantépuominosturin valintaa puoltaa usein sen suhteellisen
edullinen hankintahinta suurempiin jarjestelmiin verrattuna,
mutta nosturin sijoitusmahdollisuuksista riippuen kannattaa
varmistaa, etta puomi yltaa aina tarvittaviin kohteisiin, mika
tulee ottaa huomioon hankintaa suunniteltaessa.



ERIKKILA

2. KEVYTNOSTURIJARJESTELMAT

2.2.1 Pylvas tai seiné/pilarikonsoli

Pylvaalla tarkoitetaan tassa yhteydessa nosturin puomia varten pystytettavaa pylvasta, joka
ankkuroidaan kiinni lattiaan niin, etta se kestaa varmasti siihen nostovaiheessa kohdistuvan
kuormituksen. Mikali kaantopuominosturi kiinnitetaan seinaan tai rakennuksen pilariin, puhutaan
talldin konsolikiinnityksesta.

2.2.2 Puomi

Kaantdpuominosturin puomi on samankaltainen komponentti kuin kevytnosturijarjestelman
rata, eli se on joko teraksinen tai alumiininen profiili, jota pitkin nosturin vaunu liilkkuu. Puomi
kaantyy akselinsa ympari kulloinkin tarvittavaan paikkaan.

2.2.3 Vaunu, nostin ja nostoapuvaline

Vaunu, nostin ja nostoapuvaline ovat samoja komponentteja kuin kevytnosturissakin (kappale
2.1.1).

2.2.4 Kayttokohteita

e TyoOpisteet

e Korjaamot

*  Metallipajat

*  Hitsaamot

*  Kokoonpanolinjat
e Varastot

1 1IN

AW H LY.L Y
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ERIKKILB‘ 2. KEVYTNOSTURIJARJESTELMAT

2.3 Siirrettavat nosturit

Joskus nosturia ei ole tarpeellista tai jarkevaa asentaa kiinteasti yhteen paikkaan, jolloin voidaan
harkita myads siirrettavan nosturin kayttoa. Kiinteisiin jarjestelmiin verrattuna siirrettavilla
nostureilla ei paasta yhta korkeisiin nimelliskuormiin ja nostokorkeuksiin, mutta mikali
ominaisuudet riittavat muuten, ovat siirrettavat nosturit toimiva vaihtoehto.

Parhaaksi vaihtoehdoksi siirrettava nosturi
voi osoittautua kun:

« Toimitilan rakenteet eivat kesta
ripustuksia tai ankkurointeja

e Tilat ovat valiaikaiset

e Tuotannon layout muuttuu
saannollisesti

=l

Siirrettava tyopistenosturi

Siirrettavien nosturien kapasiteetti on yleensa 50-1000 kg ja kokonaiskorkeus noin 3,5
metria. Pukkinosturityyppisen siirrettavan nosturin liikerata on 3,5-5,5 metria ja suurimmillaan
siirrettavalla tyopistenosturilla voi kattaa 6,0x7,0 metria kokoisen alueen.

Kayttokohde-esimerkkeja:
* Tuotannon ja varaston tyopisteet , [

» Usein layout-muutoksia vaativat
tuotantotilat

* Autokorjaamot
e Vuokratut tai valiaikaiset tilat

« Lattiat, jotka eivat kesta ankkurointia tai
joissa on lattialammitysputket
» Tilat, joiden katossa tai seinissa ei ole
riittdvan kestavia ripustuskohtia %

B

B

Kaksipalkkinen pukkinosturi
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ERII{I{ILB‘ 2. KEVYTNOSTURIJARJESTELMAT

2.4 Nosturien turvallisuutta lisaavat varusteet

Nosturijarjestelmiin on saatavissa erilaisia turvalaitteita, jotka ehkaisevat nosturin vaarinkayttéa
tai vahentavat tahattomasta vaarinkaytdsta aiheutuvaa vaaraa. Yleisimpia varusteita ovat
ylikuormituksen estamiseen ja huolimattomasta kaytosta seuraavien vahinkojen minimointiin
tarkoitetut laitteet.

2.4.1 Ylikuormanilmaisin

Mekaaninen ylikuormanilmaisin
kiinnitetdan vaunuun, ja se estaa
terasprofiilin liiallisen aukeamisen,
mikali nosturilla nostetaan liian raskasta
taakkaa. llmaisimen metallikarjet .

o —_— R EGW-vaunu (External guidance
pureutuvat kiinni profiiliin ja estavat wheels, ulkoiset ohjausrullat)
tehokkaasti vaunun liikkkumisen, kun jatelipalkki
maksimikuormitettavuus on ylitetty.

Markkinoilla on saatavilla esimerkiksi
my0s sahkaoisia, vaakaperiaatteella
toimivia ilmaisimia.

2.4.2 Vaunujen ohjausrullat ja telivaunut

Raskaammassa kaytdssa vaunu voidaan varustaa ulkopuolisilla ohjausrullilla, mika estaa profiilin
levidmisen raskaan kuorman alla ja keventaa liiketta vaunua keskittamalla. Yhden vaunun
kapasiteetti on rajallinen, ja raskaampia taakkoja kasitellessa kaksi vaunua voidaan yhdistaa
toisiinsa telipalkilla, mika jakaa taakan painon kahdelle vaunulle ja vahentaa nain yhdelle vaunulle
kohdistuvaa kuormitusta.

2.4.3 Nostimen ylikuormitusrajoitin

Yleisesti nostimet varustetaan ylikuormitusrajoittimella, mika estaa lilan raskaiden taakkojen
nostamisen ja lisaa oleellisesti nosturin kayton turvallisuutta. Rajoittimet voivat olla mekaanisia
tai sahkoisia.

2.4.4 Putoamisenestotangot ja -vaijerit

v “\-\. -
Ripustimien vaurioitumisen varalta voidaan profiilit varustaa ™Na
putoamisenestotangoilla tai -vaijereilla, jotka estavat esimerkiksi : 3 o G 2
sillan tippumisen kokonaan alas, vaikka itse ripustin vaurioituisikin. . ﬁ‘\’g?”.'1
Tag 2
. H A

Putoamisenestotanko
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ERIKKILB‘ 2. KEVYTNOSTURIJARJESTELMAT

2.4.5 Paatyliikkeen pysayttimet ja tormayksenrajoittimet

Joskus raskasta taakkaa kuljetettaessa, voi olla I
vaarana, etta vauhtia ei pystyta hiljentamaan

ja vaunu pyrkii jatkamaan matkaansa radan
loppumisesta huolimatta. Tasta syysta radan

tai sillan profiilin paahan asennetaan erilaisia
mekaanisia tai sdhkoisia ratkaisuja, joilla estetaan
vaunun iskeytyminen suoraan paatylevya vasten
ja mahdollinen vaurioiden aiheutuminen. Vaunu
on pyrittava kuitenkin aina pysayttamaan itse, Séhkstoiminen patyliikkeen
eikd mekaanista paatypysaytinta saa kayttaa tunnistin (moottorisiirroissa)
normaalina jarruna vaan ainoastaan varakeinona

kayttdvirheen sattuessa.

Valivaunulla erotetut vaunut

Mikali radalla liikkkuu useampia siltoja, myds naiden tdrmaamisen estamiseksi kaytetaan
sahkdisia tai mekaanisia varusteita, esimerkiksi mekaanisia valivaunuja tai valokennotunnistimia.

13



ERIKKILA

Nosturit aiheuttavat suuria kuormituksia
rakenteisiin, joten niiden asennuksissa on

oltava varma rakenteiden kantavuudesta, jotta
nostureita on turvallista kayttaa ja ne pysyvat
paikallaan koko elinkaarensa ajan. Tasta syysta
nosturiasennusta suunniteltaessa on aina kaytettava
rakennesuunnittelijaa, joka varmistaa asennuksen
kohteena olevien rakenteiden ja lujuuden ja
soveltuvuuden kulloisellekin nosturiasennukselle
seka hyvaksyttyja nosturiasentajia, jotka kokoavat,
asentavat ja testaavat nosturijarjestelman.
Kaytanndssa nosturivalmistaja kertoo asiakkaalle
nosturin rakenteisiin aiheuttamat kuormat, ja
rakennesuunnittelija varmistaa sen, ettd rakennus
itsessaan kestaa ne. Nosturi saa CE-merkin vasta kun
sen asennus on tarkastettu ja testattu tdhan toimeen
hyvaksytyn henkilén puolesta.

3.1 Kevytnostureiden asennus

Kevytnosturijarjestelmat asennetaan joko kattoon, seiniin,
rakennuspilareihin, omien jalkojensa varaan lattialle tai
sitten naiden kaikkien tapojen yhdistelmilla. Katossa
ripustimet kiinnitetaan yleensa esimerkiksi kattotuoleihin
tai vastaaviin kannatinpalkkeihin tai valipohjan lapi.
Seinakiinnitykset tehdaan kaantdpuominostureiden
tapaan esimerkiksi pilaripannoilla tai seinakonsoleilla

ja seinarakenteen lapi ruuviliitoksilla. Mikali seinien tai
katon rakenne tai puuttuminen estaa nosturijarjestelman
ripustamisen, voidaan tilaan rakentaa omilla jaloillaan
seisovat tukikehat, joiden varaan kevytnosturi voidaan
asentaa. Tukikeha vaatii ainoastaan riittdvan kantavan
lattian, johon tukikehan jalat voidaan ankkuroida.

3. NOSTUREIDEN ASENNUS

Esimerkkikuva nosturin ja
pulttikehan valun mitoituksesta




ERIKKILR 3. NOSTUREIDEN ASENNUS

3.2 Kaantépuominostureiden asennus

| Koska puominostureihin kohdistuu
suuria voimia, on niiden perustamiseen
\ kiinnitettava suurta huomiota. Seka
seiniin, pylvaisiin tai lattiaan asennettavien
Pohjalevy puominosturien kiinnitysta suunniteltaessa on
varmistuttava rakenteiden soveltuvuudesta
asennuskohteiksi. Useimmiten varmimman

ﬂ ¢ tiedon rakenteiden kestavyydesta saa
4 paikalliselta rakennesuunnittelijalta.
& 3 S=he e
b Nosturivalmistaja pystyy antamaan
periaatteelliset ohjeet rakenteiden riittavasta
Asennus- .
levy lujuudesta.

Pylvaskaantépuominostureiden pylvas ankkuroidaan lattiaan. Esimerkiksi lattian kantavuudesta
riippuen, voidaan pylvas ankkuroida suoraan oman jalkansa pohjalevysta, suurempaa
asennuslevya kayttaen tai valettuun pulttikehaan. Seindan tai pilariin puominosturit asennetaan
usein erilaisilla pannoilla.

Seinan lujuus, betoniraudoitusten sijainti seka pilarin koko ja rakenne vaikuttavat kiinnitystavan
valintaan.

Betonin laatu, laatan paksuus, lattialammitys ym. rakenteelliset seikat vaikuttavat siihen,

miten pylvas asennetaan lattiaan, vai voiko sita asentaa siihen ollenkaan. Etenkin vanhoissa
rakennuksissa suositellaan tekemaan koeporauksia vahvuuden selvittdmiseksi ennen nosturin
tilaamista.

3.3 Siirrettavien nostureiden asennus

Siirrettavat nosturit eroavat muista nostureista silla, etta niita
ei tarvitse ankkuroida tai muutenkaan kiinnittaa rakenteisiin,
vaan ne seisovat lattialla omien pydriensa varassa. Lattian
on luonnollisesti oltava niin suora, ettd nosturi voidaan
asentaa ja sdataa siihen vaakatasossa.

Lisaksi lattian on kestettava pyorien aiheuttama kuormitus.
Taman tiedon saa nosturin valmistajalta.

Siirrettvyydesta huolimatta vain valtuutetut henkil6t saavat

asentaa, testata ja CE-merkita nosturin ennen kayttoa. [Korkeussuunnassa saddettava
siirrettavan nosturin jalka ja pyora.
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3. NOSTUREIDEN ASENNUS

3.4 Raataloidyt asennukset

Pylvaskaantépuominostureita voidaan asentaa tarpeen mukaan hyvinkin erikoisiin paikkoihin ja
erikoisia tarkoituksia varten. Nosturitoimittaja pystyy suunnittelemaan monipuolisia ratkaisuja,
ja erityisesti naissa tilanteissa mahdollisimman tarkat ja monipuoliset pohjatiedot rakenteista ja
tiloista ovat erittain tarkeita mahdollisimman hyvan lopputuloksen varmistamiseksi.

Raataloity kattoon asennettu Pilariin asennettu ja energiaketjulla
alumiinipuominosturi varustettu puominosturi
paineilmaletkuasennuksella

Nostinrata
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Ennen nosturin hankintaa on kaytava lapi, mita kaikkea nosturilla nostetaan. Nostettavan
taakan painon lisaksi tulee selvittaa sen mitat ja muut mahdolliset erityisvaatimukset, kuten
nostoapuvalineen tai nostimen koukun kiinnityskohdat.

4.1 Nostokapasiteetti: Kuinka raskaita kuormia nostetaan?

Nosturin kapasiteetti kertoo, kuinka suurta kuormaa nosturilla saa kasitella. Tama kuorma
sisaltaa taakan painon lisdksi myds nostimen ja nostoapuvalineiden painon, mika on otettava
huomioon seka nosturin ja nostimen valinnassa. Kevytnostureissa kapasiteetti kannattaa
mitoittaa nykyisten ja tulevaisuuden tarpeiden mukaan mahdollisimman pienen ylimitoituksen
mukaan, jotta kevytnosturin etuna oleva keveys ei karsi liilan suuresta mitoituksesta. Nosturia
kaytettdessa sen nimelliskapasiteetti ei saa ylittya.

4.1.1 Ketjunostinten valinta ja luokittelu

Nostettavan taakan paino maarittaa seka nosturin rakenteen, etta kaytettavan nostimen
kapasiteetin. Myos nostimen tuleva kayttdaste tulee ottaa huomioon: nostimet on suunniteltu
erilaisia kayttotapoja ajatellen, ja niiden kayttéian kannalta on merkittavaa, milla kayttdasteella
niita kaytetaan. Toisin sanoen: jos nostinta kaytetaan ainoastaan vahan aikaa paivasta ja yleensa
nostettava taakka on huomattavasti alle sallitun maksimikuorman, voidaan valita kevyeen
kayttoon tarkoitettu nostin. Taydella kapasiteetilla jatkuvasti kaytettavaksi nostimeksi kannattaa
valita raskaampaa kayttda varten tarkoitettu laite.

Nostimet on luokiteltu niiden kayttdasteen mukaan ja nostintoimittaja pystyy auttamaan
tarkemmin kayttdasteen maarittelyssa ja oikean nostimen valinnassa. Tarkeinta kuitenkin on, etta
seka suurinta kuormaa tai kayttdastetta ei arvioida liilan alakanttiin, koska lilan suuri kuormitus
lyhentad huomattavasti nostimen elinkaarta. Tarvittavaan kayttéon nahden liian suuri/painava
nostin taas vahentaa nosturin hyddynnettavaa kapasiteettia ja lisaa mahdollisesti lisaripustimien
ja jaykemman profiilin tarvetta, joten kokonaistaloudellisuuden takia nosturin kayttdasteen ja
kapasiteetin realistinen arviointi on hyvin kannattavaa.

Kuormaspektri * Keskiméaarainen tyoskentelyaika/tydpaiva (tunteja)
L1 Kevyt 2-4 4-8 8-16 YIi 16
L2 Keskiraskas 1-2 2-4 4-8 8-16
L3 Raskas 0,5-1 1-2 2-4 4-8
L4 Erittain raskas 0,25-0,5 0,5-1 1-2 2-4
FEM 1Am 2m 3m 4m
Kayttdluokka**
ISO M4 M5 M6 M7

* Nostettavien kuormien suhde nimelliseen kuormaan
** Nosturin suunniteltu kayttokuormitus ja -tiheys
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Esimerkkina Erikkila kayttaa nostureissaan Kito-nostimia, joiden vakioluokittelu on seuraava:

 ED/EDC-nostin 60-480 kg M4/1Am
* EQ-nostin 125 kg-500 kg M6/3m
e EQ-nostin 1000 kg M5/2m
* ER2-nostin 1500 kg-1600 kg M5/2m
e ER2-nostin 2000 kg M4/1Am

4.2 Nostokorkeus: kuinka korkealle kuorma nostetaan?

\\"

250 L

Matalan tilan puominosturit

Nostokorkeus (HH) tarkoittaa nostoliikkeen pituutta lattian pinnasta nostokoukun ”pohjaan” eli
sitd matkaa, minka nosturi nostaa ylos lattialta.

Mikali tilassa riittad korkeutta, ei nostokorkeuskaan tuota yleensa ongelmaa: nosturi rakennetaan
vain tarpeeksi korkealle. Sen sijaan matalissa tiloissa voidaan joutua turvautumaan erilaisiin
rakenteellisiin nosturiratkaisuihin, jotta nostin saadaan tarpeeksi ylds riittavan nostokorkeuden
saavuttamiseksi. Naita nostureita kutsutaan matalien tilojen nostureiksi, tai englanniksi ”low
headroom cranes”.

4.3 Tydalue

Tarvitaanko vaakasuoraa tydaluetta, kaantyvaa tydaluetta vai laajempaa kattavuutta?
Yksinkertaisin tydalue on kahden pisteen valinen suora, josta selvitaan yksinkertaisella
nostinradalla. Nostinrataan voidaan tehda myds kaarteita ja vaihteita, jolloin se ulottuu kaikkiin
radan alla oleviin paikkoihin. Kdantdpuominosturi kattaa parhaimmillaan 270 asteen tydalueen
puominsa pituuden matkalta, esimerkiksi kahdeksan metrid; kdantdpuominosturin tehokas
tyoalue on usein jonkin matkaa eteenpain puomin juuresta, missa nosturin kasittely voi olla
raskasta. Kaytannodssa paras kattavuus pystytaan saavuttamaan siltanosturilla, jonka mitat
vastaavat tarvittavan alueen mittoja.
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4.4 Kayttoymparisto

4.4.1 Sisa- tai ulkotilat, lampétila- ja pélyolosuhteet

Normaalisti nosturit on suunniteltu, kuiviin ja kohtuullisen pélyttémiin 0-50 ° C lampaétiloihin.
Esimerkiksi kosteus, kondensio- tai sadevesi, suola ja muut sydvyttavat aineet tai poikkeavat
lampatilat voivat aiheuttaa nosturin ennenaikaista korroosiota, kulumista, vikaantumista tai muita
kayttdongelmia. Poikkeavista olosuhteista kannatta mainita aina etukateen nosturitoimittajalle,
jolloin nosturin varustelussa ja huolto-ohjelmassa voidaan ottaa huomioon erikoisvaatimukset ja
varmistaa nosturin mahdollisimman pitka ja ongelmaton elinkaari.

4.5 Jarjestelman tyypin valinta

Jarjestelma tulee valita jo edella mainittujen s g

seikkojen mukaisesti padasiassa sen mukaan, 'ﬂj‘i' :

millaisen alueen sen tulee kattaa — ja kuinka *!..]

ymparoivat rakenteet sallivat erilaisten

jarjestelmien pystytyksen. Lisaksi tulee

ottaa huomioon nostettavan taakan mitat ja : = u_-—*":"-'"""'{
painot, seka tarvittava nostokorkeus ja layout- " =2 ==
muutosten yleisyys.

Teras- ja alumiiniprofiileja

4.5.1 Alumiinin ja teraksen tekniset ominaisuudet:

Nostureiden ratojen ja siltojen profiilit valmistetaan useimmiten teraksesta tai alumiinista.
Nosturijarjestelma voidaan rakentaa kayttamalla seka alumiini- etta terasprofiileja kulloisenkin
tarpeen mukaan. Usein esitetaankin kysymys siita, milloin kannattaa valita teras ja milloin
alumiini.

Alumiinin etuja ovat sen keveys ja tarkkuus kasiteltaessa, teraksen kantavuus taas on alumiinia
suurempi, ja raskaalla kuormituksella sen kasiteltavyys on yleensa alumiinijarjestelmaa
kevyempaa. Yhta oikeaa ratkaisua ei ole, mutta seuraavaa luetteloa on hyva kayttaa lahtékohtana
nosturijarjestelmaa suunniteltaessa:
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ERIKKILA

Alumiini

+ Kevyt rakenne

+ Korroosionkesto

+ Helppo kasiteltavyys

Alumiini on helpompi asentaa ja siirtaa, erityisesti
pitkissa nosturipalkkirakenteissa. Lisaksi keveytta tuo
mittatarkkuus ja radan pinnanlaatu.

Alumiini sopii alumiinin pintaan muodostuvan, ja kor-
roosiolta suojaavan, oksidikerroksen ansiosta terasta
paremmin tiettyihin kosteisiin tai kemiallisesti kuormit-
taviin ymparistoihin. Oksidikerros kestaa parhaiten,
kun siihen kontaktissa olevien aineiden pH-arvo on
4,9. Tata happamammat tai emaksisemmat aineet
syovyttavat alumiinia, samoin esimerkiksi erilaiset
suolat ja muut metallit.

Kevyempi alumiini aiheuttaa vahemman rasitusta
kayttajalle manuaalisesti kaytettavien nosturien ko-
hdalla, etenkin kevyemmilla taakoilla.

Alumiini ei kesta yhta suuria kuormia kuin teras, joten

- Kantavuusrajoitukset p o
se soveltuu kevyempiin ratkaisuihin.
’ Alumiinin materiaalikustannukset ovat korkeammat
- Hinta - . -
kuin teraksella.
Teras

+ Korkea kantavuus

+ Edullisempi materiaali

+ Kestava ja vankka

- Painavampi

- Alttiimpi korroosiolle

Teras sopii alumiinia paremmin raskaammille kuor-
mille ja suuremmille jannevaleille.

Teras on halvempi hankkia ja usein myds huoltaa.

Teras ei taivu tai vaanny yhta helposti kuin alumiini.

Teraksen asennus ja kasittely vaikeampaa, erityisesti
pitkilla jannevaleilla.

Teras vaatii pinnoitteen tai kasittelyn kosteisiin olosu-
hteisiin. Nykyisin terasprofiilit ovat useimmiten pulve-
rimaalattuja, joten jo sellaisenaan ne kestavat hyvin
normaalin kayttdympariston rasitusta. Vaativimpiin
ymparistdihin terasprofiilit yleensa kuumasinkitaan eli
galvanoidaan, mika estaa korroosiota erittain hyvin.
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4.5.2 Laajennettavuus

Ajan mittaan toiminnan muuttuessa voi tulla tarpeen laajentaa tai paivittaa nosturijarjestelmaa,
mika on hyva ottaa huomioon jo projektin alussa.

Kannattaa arvioida, nouseeko tarvittava nosturikapasiteetti tulevaisuudessa, jolloin profiilit
kannattaa mitoittaa sen mukaan, ettei niita tarvitse valttamatta vaihtaa tarpeen muuttuessa.
Lisdksi muutoksia voi tulla radan sdhkadistystarpeessa tai muiden varustuksien, kuten
paineilmaletkujen tuonnissa radalle, mika helpottuu huomattavasti, jos niiden vaatimukset on
otettu huomioon jo aikaisemmassa suunnitteluvaiheessa.

Ajan mittaan toiminnan kasvaessa tai muuttuessa radan kattavuusalue voi jaada pieneksi,
joten ensimmaista jarjestelmaa hankittaessa on hyva varmistaa, etta yhteensopivia profiileja on
saatavilla myds tulevaisuudessa ja radat voidaan yhdistaa vaivatta toisiinsa.

4.5.3 Lisavarusteet ja erikoisratkaisut

Perusjarjestelmiin on saatavilla usein kayttoa helpottavia ja turvallisuutta tai monikayttoisyytta
lisddvia varusteita. Osa niista on vakioituja hinnastotuotteita, osa suunnitellaan ja valmistetaan
asiakaskohtaisen tarpeen mukaan. Seuraavassa tekstissa esitellaan muutamia erikoisempia
ratkaisuja, joiden avulla nosturijarjestelma palvelee kayttotarkoitusta entistakin paremmin tai
saadaan sovitettua tilaan, missa vakiojarjestelman rakentaminen ei ole mahdollista.

4.5.3.1 Nostinradan kaarteet

Perinteinen nostinrata on suora, mutta se
voidaan varustaa erisuuruisilla kaarrepaloilla,
jolloin radasta saadaan esimerkiksi suljettu
tai muuten halutun muotoinen seuraamaan
tuotannon tydpisteita. Kaarteita saadaan
esimerkiksi 15 °, 30 ° ja 45 ° kulmiin
taivutettuna. Kaarreradan sahkoistyksessa
jarkevin tapa on kayttaa sisaista virtakiskoa.
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4.5.3.2 Teleskooppipuomi kevytnosturin siltaan

Kevytnosturin kattama alue rajoittuu yleensa
sen ratojen sisdpuolelle. Aluetta voidaan
laajentaa asentamalla teleskooppipuomi
siltapalkkiin, jonka avulla nostin voidaan siirtaa
tarvittaessa sivusuunnassa radan ulkopuolelle.
Nosturiin kohdistuvista voimista johtuen
teleskooppipuomin ulottuma on yleensa noin E e ﬁ
metrin ja kapasiteetti alle 500 kg. Lopullinen .
kapasiteetti ja ulottuma riippuu aina nosturin :
koosta ja kaytettavasta ripustustavasta, ja tulee

laskea tapauskohtaisesti.

4.5.3.3 Ratalukko

Ratalukkoa kaytetaan siirtamaan nostin
yhdesta kevytnosturista toiseen. Siltapalkki
ajetaan ratalukon kohdalle, lukitaan
paikalleen joko sahkdisesti tai manuaalisesti
ja nostin ajetaan lukon kautta toiselle radalle.
Ratalukon avulla nostettu taakka voidaan
helposti siirtda toiseen nosturiin laskematta
sitd valilla maahan ja kuljettamalla jollain
muulla valineella. Sahkdistys on mahdollista
ainoastaan sisaisella virtakiskolla.

4.5.3.4 Ratavaihde ja kaarre

Ratavaihteen avulla voidaan valita kaksi
vaihtoehtoista suuntaa, jonne taakka halutaan
kuljettaa. Useimmiten toinen rata jatkaa

suoraan ja toinen kaantyy vaihtoehtoiseen _ 3}‘,:\ r__,f"’
suuntaan. Vaihteen suunta voidaan P | _2;_..-—"
ohjata joko sadhkoisesti tai manuaalisesti. o =

Sen toimintaperiaate muistuttaa hieman
junaratojen vaihdetta. Vaihteen sahkoistys on
mahdollista ainoastaan sisaisella virtakiskolla.
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4.5.3.5 Kaantopoyta

Kaantopoyta voidaan asentaa nostinratojen
risteyskohtiin ja sen avulla saadaan vaihdettua e M'/
rataa pitkin kulkeva taakka ristedvalle radalle. - P
Kaantopoyta kaantyy 90 °© ja se voidaan kytkea
seka suoriin ratoihin etta kaarteisiin.

4.6 Raataloidyt ripustukset

Rajalliset tilat (esim. korkeus) voivat aiheuttaa sen, ettd tavallisia
ripustimia kayttamalla ei paasta haluttuun lopputulokseen. Ripustuksia
pystytaan raataldimaan hyvinkin erilaisia kayttotarkoituksia varten;
ainoana rajoittavana tekijana ovat fysiikan lait.

Maksimoitu nostokorkeus
erittdin matalalla ripustuk-
sella

4.7 Jarjestelman ohjaus ja kaytto - manuaalinen tai moottorisiirto

Kevyet nosturijarjestelmat voidaan rakentaa ilman moottorisiirtoa toimiviksi, kokonaan
moottoroiduiksi tai ndiden yhdistelmaksi.

Etenkin pienissa ja kevyissa jarjestelmissa, siirrettavissa tydpistenostureissa ja
kaantdpuominostureissa siltojen ja nostinten manuaalinen liikuttaminen on usein
kustannustehokkain ja helpoin vaihtoehto. Kevyet taakat on myos helpointa pysayttaa tarkasti
oikealle kohdalle manuaalisesti, kun vaaditaan erityista tarkkuutta. Kun siirrytdan raskaampaan
tai intensiivisempaan kayttoon tai pidemmille matkoille, voidaan harkita jarjestelman osittaista tai
kokonaan moottorointia.

Seka vaunujen etta siltojen liikkeet voidaan sahkoistad, ja yleisesti tdma onkin suositeltavaa

yli 1000 kg taakkoja kasiteltdessa tai kun jarjestelma on yli 5-6 metrid korkea tai silta on

yli 7-8 metria levea. Sdhkdmoottorin avulla toteutetut liikkeet ovat kayttajalle kevyempia,
ergonomisempia ja turvallisempia. Sahkdsiirtoihin liitetaan yleensa myos automaattiset

siirtojen paatyhidastukset ja -pysaytykset seka useiden vaunujen tai siltojen jarjestelmissa
térmayksenesto, mitka lisdavat kayton turvallisuutta, vahentavat vahinkoja ja pidentavat
nosturijarjestelman elinkaarta vahempien vaurioiden ansiosta. Moottoroitu silta tai vaunu voidaan
rakentaa myos niin, ettd sen saa kytkettya tarvittaessa manuaalikayttdiseksi esimerkiksi erittain
suurta tarkkuutta vaativia liikkeita varten.
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My®0s nostimet voivat olla manuaalisia tai sahkoisia. Manuaaliset
nostimet sopivat yleensa kevyeen ja likkuvaan kaytt6én, kuten
kiinteistdnhuoltotdihin tai kenttahuollon tarpeisiin. Kiinteisiin
asennuksiin ja sdanndllisesti tehtavaan nostotydhdn valitaan usein
sahkotoiminen nostin, joka nopeuttaa tyota huomattavasti seka
keveyden kautta parantaa myos ergonomiaa. Sahkoinen nostin onkin
usein yleinen valinta, vaikka muu osa nosturijarjestelmaa toimisikin viela
manuaalisesti.

Moottoroitu silta ja sah-
kotoiminen paatyliikkeen
tunnistin

4.8 Nosturijarjestelman sahkdistaminen

Nosturijarjestelman sahkdistaminen voidaan tehda

useimmilla tavoilla, joista yleisimpia ovat:

» Kaapelivaunuihin ripustettu, nostimen tai siltapalkin
perassa liikkuva latta- tai pyorokaapeli

e Silta- tai rataprofiilin sisaan rakennettu sisainen
virtakisko

Harvemmin kaytettyja ratkaisuja ovat: Sisainen virtakisko

e Radan ulkopuolelle rakennettu virtakisko tai
kaapelivaunukisko

*  Energiansyottoketju

Yleensa edullisin sdhkoistystapa on latta- tai pyorokaa-
peli. Se on helppo asentaa ja asennus voidaan tehda
usein myos jalkikateen. Kaytannon kannalta radasta roik-
kuvat kaapelit voivat olla joskus tielld, ja niille taytyy jaada
tilaa myds profiilin paahan, mika voi rajoittaa nostimen tai
sillan liikealuetta kaapelipaadyssa. Pidemmilla radoilla
myds kaapelivaunujen perassa vetaminen on raskaam- Virransyétts lattakaapelilla
paa, ja samalle radalle useampien siltojen tai nostimien

asentaminen on haasteellisempaa.

Sisainen virtakisko rakennetaan nimensa mukaisesti profiilin sisdan, ja jarjestelma saa siita
virtansa vaunun mukana liikkuvan virranottimen eli laahaimen kautta. Latta- tai pydrokaapeliin
verrattuna profiilin ulkopuolelle ei tule haittaavia kaapeleita. Sisaisella virtakiskolla on helppo
sahkadistaa pidemmatkin radat, joissa voi olla useampia nostimia tai siltoja, jotka kaikki saavat
kayttdvoimansa samasta virtakiskosta. Sisainen virtakisko asennetaan tilantarpeen vuoksi
korkeampiin profiileihin, vaikka tarvittava nostokapasiteetti ei sita vaatisikaan.
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Sahkoistystapaan vaikuttaa aina radan lopullinen pituus, ja paasaantdisesti sisaisella virtakiskolla
radan pituus voi olla huomattavasti pidempi kuin latta- tai pyorokaapelilla. Tama on otettava
huomioon etenkin suurempia jarjestelmia suunniteltaessa.

Muita virroitusjarjestelmia kaytetaan yleensa esimerkiksi vanhoja jarjestelmia paivitettaessa
tai laajennettaessa ja samoin silloin, kun normaalin sisdisen virtakiskon tai kaapelivaunujen
asentaminen ei ole rakenteellisista syista tai poikkeavan suuresta virran/jannitteen tarpeesta
johtuen mahdollista. Kustannussyista ja monimutkaisemmasta rakenteesta johtuen ei naita
ratkaisuja suositella tavanomaisiin asennuksiin.

4.8.1 Ohjaimet

Moottoroituja siltapalkkeja, vaunuja ja sahkoisia nostimia voidaan
ohjata radio- tai kaapeliohjaimella. Radio-ohjaimen vahvuutena
on langattomuus, mutta monet luottavat myos kaapeliohjaimen
tuomaan kayttovarmuuteen. Radio-ohjauksen rinnalle
varajarjestelmaksi voidaan asentaa kaapeliohjain, jota kaytetaan
ainoastaan silloin, jos radio-ohjainta ei voida kayttaa.

Radio-ohjain

4.9 Asennus ja tilavaatimukset

Tilat nayttelevat aina hyvin tarkeda asemaa onnistuneessa nosturiprojektissa. Rakenteet ja niiden
sijoittelu ja vahvuudet maarittelevat kevytnosturijarjestelman ja sen kiinnittdmisen. Paikallisen
rakennesuunnittelijan tulee aina vahvistaa kulloisenkin kattorakenteen, pylvaiden, seinien tai
lattian vahvuus ja niihin mahdollisesti tehtavat muutokset ja vahvistukset. Myds koeporauksiin on
hyva valmistautua, mikali rakenteen vahvuutta ei voida muuten varmuudella selvittaa.

Rakennevahvuuksien lisaksi tulee kartoittaa muut mahdolliset tiloissa olevat esteet, kuten hyllyt,
seinat, nosto-ovet, likuntasaumat ja muut rakennelmat seka LVI- ja sahkorakenteet. Myos
muiden tiloissa mahdollisesti liikkkuvien nosturien liikealueet tulee ottaa huomioon, jotta koko tilan
materiaalivirrat sailyvat toimintakykyisina.

Nosturijarjestelman suunnittelua varten tarvitaan myaos tilan tarkat mitat: pituus, leveys, korkeus,
pylvaiden ja muiden esteiden koko ja sijainnit, kattotuolien sijainnit ja niiden etaisyys toisistaan
sekd muut rakennelmat ja esteet, milla voi olla vaikutusta nosturijarjestelman rakentamiseen ja
kayttoon.

Kevytnosturit on suunniteltu kaytettavaksi 0-50 ° C lampatiloissa ja normaalissa
ilmankosteudessa (<80 %). Mikali tilat ovat erittain kosteat, kylmat, polyiset tai niissa kasitellaan
korroosiota aiheuttavia aineita, kannattaa tutustua erikoisratkaisuihin nosturitoimittajan kanssa.
Samaten esimerkiksi elintarviketeollisuuteen voidaan tarjota nosturiratkaisuja, joiden avulla
pystytaan tayttamaan kulloinkin tarvittavat hygienia- ja puhtausvaatimukset vakiotuotetta
paremmin.
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ERII{I{IL A 4, KAYTTOTARKOITUKSEN MAARITTELY

JANOSTURIN VALINTA

SR ciomo

limanvaihtoputket ja’
valaisimet?

Pisteesta A ... pisteeseen B vai C?

Nykyiset nostu-
rijarjestelmat?

Ymparisto:

+ Esteet lattialla, seinilla tai katossa?

- Lattian paksuus? 2 ;

iﬂ.ﬁ“ * Katonrakenne? T
l

Virran- j

PPN
Kayttoolosuhteet Syotto?

5- H . Lampstila?

 Kosteus?
— e Korroosion mahdollisuus? .
g+ Poly? Lattian materiaali

japaksuus?

Katso ymparillesi ja nae
mahdollisuudet!

Ota toinenkin kuva ja luonnostele reitti!

Jo hankintaa suunniteltaessa on hyva kayda rakennus ja tuleva kayttotarve lapi asennuksesta
vastaavan toimijan kanssa, jotta mahdollisilta sudenkuopilta valtytaan mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa. Asennustoimittaja pystyy myds kertomaan mahdollisesti saatavilla olevista
erikoisratkaisuista, mikali vakiotuotteilla jarjestelman rakentaminen tuntuu haasteelliselta.

Nosturijarjestelman asennus katsotaan valmiiksi vasta kun se on asennuksen jalkeen tarkastettu
ja koekuormitettu hyvaksytyn tarkastajan toimesta sekd CE-merkitty. Tasta syysta on otettava
huomioon, etta nosturin pystytys on suoritettava aina ammattilaisten toimesta eika sita voi tehda
itse.
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ERIKKILA 5. KONFIGUROINTI/

6. TOIMITTAJAN VALINTA

5. Konfigurointi

Nosturijarjestelman lujuuden laskenta on vaativaa tyota, ja siind on otettava huomioon mm.
tarvittava kapasiteetti, profiilien vahvuus, ripustusten sijainti ja etaisyys toisistaan, profiilien
pituudet ja litoskohtien sijainti seka niiden sallittu taipuma.

Aikaisemmin nosturijarjestelma on lahtdtietojen perusteella laskettu ja piirretty kasin, mutta
nykyaan sama tyd tehdaan internetpohjaisella konfiguraattorilla, joka tuottaa optimoidut
laskelmat ja piirustukset annettujen tietojen ja arvojen perusteella. Erikoisemmissa tapauksissa,
joita ei ole tarkoitettu konfiguroinnin avulla suunniteltaviksi, suunnittelijat tekevat mitoitus-,
laskenta- ja suunnittelutyon itse.

o mr— B S o
e

1

Nakyma konfiguraattorista

6. Toimittajan valinta

Nosturijarjestelmat ovat CE-merkittavia laitteita, ja CE-merkinta voidaan antaa vasta
pystytyksen jalkeisen hyvaksytyn tarkastuksen jalkeen. Nostureilla kasitelladn painavia taakkoja,
jolloin ammattitaitoinen asennus ja korkealaatuiset komponentit varmistavat, etta muulle
tyoymparistossa liikkkuville henkildille ei aiheudu vaaraa nosturin kaytosta.

Luotettava nosturitoimittaja myy laadukkaita ja turvallisia nostureita ja nostimia seka huolehtii
jarjestelmien ammattitaitoisesta suunnittelusta, asennuksesta, tarkastuksesta, huolloista ja
paivityksista nosturin koko elinkaaren ajan.

Varmista, etta valitsemasi toimittaja pystyy luotettavasti toimittamaan nosturijarjestelman
varaosia myos tulevaisuudessa seka tarjoamaan koulutusta ja teknista tukea aina tarvittaessa.

Ota huomioon myds takuun pituus ja sen kattavuus. Huolto- ja tarkastusohjelma kannattaa
suunnitella seuraaviksi vuosiksi eteenpain. Saanndllisten huoltojen lisdksi esimerkiksi
tietyt komponentit on vaihdettava kuluneisuuden mukaan, ja jarjestelman turvallisuus- ja
kuntotarkastus on hyva suorittaa kaytdsta riippuen esimerkiksi vuosittain. Hyvin huollettu ja
tarkastettu nosturi on paras vakuutus sen koko elinkaaren ajalle.
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ERII{I{ILR 7. BUDJETOINTI/

8. HUOLLOT JA TARKASTUKSET

7. Budjetointi

Nosturia hankittaessa on hankintahinnan lisdksi otettava huomioon asennuskustannukset, jotka
muodostuvat seka asennustydsta itsestaan, etta epasuorista kustannuksista, joita voivat olla
esimerkiksi tuotannon seisaus asennustiloissa, trukin ja henkildnostimen vuokraus asennuksen
ajaksi jne. Ammattimainen nosturitoimittaja pystyy auttamaan naiden kustannusten arvioinnissa
jatarjoamaan kokonaisvaltaisen paketin koko asennuksesta.

Elinkaaren aikaisia kustannuksia ovat huolto-, tarkastus-, korjaus- ja mahdolliset
paivityskustannukset, joista kannattaa kysya palvelusopimusta nosturitoimittajalta.

Sopimus varmistaa, etta huollot ja tarkastukset tehdaan ajallaan, ja valtytaan epamiellyttavilta
yllatyksilta nosturin elinkaaren aikana.

8. Huollot ja tarkastukset

Nosturijarjestelman elinkaaren aikaiset ennakoivat
huollot ja tarkastukset lisaavat turvallisuutta, vahentavat
seisokkeja ja madaltavat kokonaiskustannuksia.
Nosturille kannattaa tehda saannollinen huolto-ohjelma
tai huoltosopimus, jolloin sdannolliset toimenpiteet
tulevat tehdyksi ajallaan ja dokumentoidaan
saannénmukaisesti.

Suomessa nostureille on suoritettava vuosittainen
tarkastus ja 10 vuoden valein perusteellinen
maaraaikaistarkastus siihen patevien henkildiden
toimesta. 10-vuotistarkastuksen yhteydessa
esimerkiksi kuluneet osat on vaihdettava uusiin.

Mikali tarkastusta ei ole tehty, ei nosturia saa

kayttaa. Lisatietoja tarkastuksista ja niiden vaatimista
patevyyksista ja dokumenteista saat esimerkiksi
nosturijarjestelmien toimittajalta.

28 lightcranesolutions.com



ERIKKILA 9. TURVALLISUUS JA KOULUTUS /

10. YHTEENVETO

9. Turvallisuus ja koulutus

Nosturia saavat kayttad ainoastaan sen kayttoon
perehdytetyt ja koulutetut henkil6t, joilla on nosturin
kayttoon tydnantajan mydntama kirjallinen lupa.
Tybnantajan tulee pystya todistamaan, etta nosturin
kayttdluvan saaneet henkilét ovat osoittaneet tietonsa ja
taitonsa nosturin kaytossa.

Kaytanndssa koulutus- ja kayttdlupavaatimus tarkoittaa
sita, etta tyopaikalla on hyva sopia koulutuskaytanto,
jossa tydnantajan valtuuttamat kouluttajat perehdyttavat
uudet nosturinkayttajat, jotka sitten suorittavat
tietopuolisen kokeen ja naytdn kayttdtaidoistaan.
Molempien kokeiden tulokset dokumentoidaan ja
sailytetaan, jolloin ne ovat esitettavissa tarvittaessa
esimerkiksi tyosuojeluviranomaisille.

Toinen vaihtoehto on kouluttaa kayttajat jonkin
koulutuksia jarjestavan tahon luona; koulutuksia on
tarjolla yleensa seka lahiopetuksena etta verkossa. Nama
palveluntarjoajat pitavat yleensa kirjaa koulutuksista,
kirjoittavat todistukset ja ajoluvat seka huolehtivat
muutenkin dokumentoinnista ja jatkuvuudesta tayden
palvelun periaatteella.

10. Yhteenveto

Kevytnosturijarjestelman valinta riippuu tarpeistasi ja tydymparistostasi. Tutustu saatavilla oleviin
vaihtoehtoihin ja niiden ominaisuuksiin. Varmista rakenteiden kestavyys ja tilojen esteettomyys.
Suunnittele hankinta huolella, valitse laadukas toimittaja ja varmista jarjestelman turvallinen
kayttd. Nain varmistat, ettd kevytnosturijarjestelma palvelee sinua pitkaan ja tehokkaasti.
Oheisesta taulukosta ndet nopeasti eri nostureiden padominaisuudet.
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ERII{KILE 10. YHTEENVETO

Ripustettu/omin jaloin seisova  Ripustettu/omin jaloin seisova

Yksipalkkinen silta Kaksipalkkinen silta Kaantépuomi
Valinta Yksipalk-  Kaksi-
kinen | palkkinen
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Lineaa-
Kuljetus- rinen o o o o o o 00 00 ) )
tarve
2-ulot. 00 00 oo 00 00 oo - - oo 00
<250 kg oo oo oo o] o o - - 0o 00
<1000 kg 00 00 00 o] o o] 00 (o] 00 -
Ifapa-. <1250 kg 00 00 00 o] o o] 00 (o] 00 -
siteetti
» <1500 kg 00 0o oo o] o o 00 o 0o -
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Q2 <2000 kg - - - 00 00 00 - 00 - -
<5000 mm 00 oo oo o] o o - - oo 00
Jannevili/ <8000 mm 00 oo fole} o] o o] - - 00 -
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<10 000
mm 00 0o oo 00 00 0o - - - -
<125kg 00 00 00 o o o 00 o = [o]e]
<250 kg 00 0o 00 o o o oo o - fole}
}fapa—_ <1000 kg 00 00 00 00 00 00 [e]o} 00 = =
siteetti
= <1500 kg - - - - - - - - - -
g 2000 kg
3 < - - - - - - - - - -
<
<5000 mm 00 0o 00 o o o - - - o
Jannevili/ <8000 mm 00 00 00 00 00 00 - - - =
ulottuma
<10000
mm - - - - - - - - - -
Ratojen
i 00 o o o o o - - - -
valiin
Tarvittava
kuorman
sijoitus  Ratojen ul-
kopuolelle o 00 : o 00 } ) : : )
(teleskoo-
ppi)
Rajoitettu korkeus - - [o]o] o o [o]o] - - - 00
00 Suositeltava ratkaisu
o Mahdollinen ratkaisu

- Ei toteutettavissa
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ERIKKILB‘ 11. NOSTURIHANKINNAN MUISTILISTA/

12. ERIKKILA OY - YRITYSESITTELY

11. Nosturihankinnan muistilista

Tarkista nostettavien taakkojen mitat ja painot, valitse riittdva kapasiteetti.
Mittaa karkeasti tarvittavan nosturijarjestelman pituus ja leveys.

Varmista rakenteiden kantavuus rakennesuunnittelijalta.

Valitse tarkoitukseen soveltuva nosturi.

Valitse tarkoitukseen sopivat lisdvarusteet ja materiaalit.

Varmista riittava nostokorkeus ja muut liikeradan kattamat alueet.
Varmista, etta tiloissa ei ole nosturin kaytdn tiella olevia esteita.

Varmista, ettd nosturin poikkeavat kayttoolosuhteet (poly, lika, kosteus...) on otettu
huomioon nosturijarjestelmaa valittaessa.

9. Valitse luotettava toimittaja, joka pystyy huolehtimaan myos takuista ja jalkipalveluista.
10. Varmista, ettd budjetti sisaltaa kaikki oleelliset kustannukset.

11. Mieti sopiva tapa kouluttaa kayttajat.

12. Tee huoltosopimus tai laadi dokumentoitava ja sdanndllinen huolto- ja tarkastusohjelma.

© N O EF N
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o KITOCROSBY

Kito Crosby on maailman johtava nostamiseen ja kuormanvarmistukseen keskittynyt yritys. Toimialallaan
Kito Crosby on uranuurtaja ja se maarittelee yha koko alan laatuvaatimukset. Kito Crosbylla on maailmanlaa-
juinen suunnittelu-, valmistus-, jakelu- ja toimintaverkosto, ja se tarjoaa laajan valikoiman tuotteita ja
ratkaisuja vaativimpiin kayttokohteisiin.

Kito Crosbyn henkildsto, tuotteet, ratkaisut ja palvelut ovat uudistaneet nostamisen ja
kuormanvarmistuksen toimialoja jo yli 260 vuoden ajan.

Nostamme ja varmistamme tanaan yhdessa - turvallisempaa, vahvempaa ja tuottavampaa maailmaa
varten. Tunnettuja brandejamme ovat muun muassa Kito, Crosby, eepos, Erikkila ja Gunnebo Industries.
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